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1． 工程设计引论
1.1 工程项目建设的基本过程
· 项目可行性研究阶段(大型复杂项目还包含预可行性研究阶段)；
· 工程设计阶段：包括初步设计阶段和施工图设计阶段；
· 项目施工阶段；
· 项目的开车、考核和验收阶段。
1.2 工程设计的基本原则
· 过程的经济性；
· 技术的先进性和可靠性；
· 过程的可操作性和可控制性；
· 过程的安全性；
· 清洁生产；
· 环境保护。
1.3 工程设计的步骤
· 过程的方案设计；
· 工艺流程设计；
· 单元过程的模拟计算，包括物料衡算和热量衡算及有关的操作参数；
· 单元设备的工艺设计，确定单元设备的工艺尺寸；
· 绘制单元过程流程图；
· 单元过程工艺设计的技术文件，包括单元过程工艺设计计算说明书，单元设备的工艺计算说明书及单元设备的工艺条件图；
· 详细设计，包括施工图设计。单元设备的机械结构设计的工作内容主要集中在这一阶段。
2． 课程设计
2.1 课程设计的目的
通过综合应用环工原理和相关课程的理论基础知识、专业基础知识和实践技能的培养和训练，能够掌握净化和分离操作中的单元过程和设备设计的基本程序和方法；同时培养熟悉、查阅和综合运用各种有关的设计手册、规范、标准、图册等设计技术资料的能力，提高识图、制图、编写设计说明书等基本技能，提高工程实践能力、分析与解决工程实际问题的能力。
2.2 课程设计的要求
· 树立正确的设计思想，自觉遵守设计的基本原则；
· 具有积极主动的学习态度和进取精神；
· 学会正确使用标准和规范；
· 学会正确的设计方法，统筹兼顾，抓住主要矛盾。
2.3 课程设计的内容
混合物蒸馏分离中的分离系统的设计及精馏塔的设计。
2.4 课程设计的步骤
· 设计方案及工艺流程的确定；
· 主要设备的工艺设计，包括物料衡算和热量衡算及有关的工艺参数的选择与优化；主要单元设备的工艺尺寸和结构尺寸的设计计算；
· 主要设备的结构设计与机械设计，包括主要设备的结构设计和设备强度计算；
· 典型辅助设备的选型；
· 工艺流程图；
· 工艺条件图，其图面包括设备的主要工艺尺寸，技术特性表和接管表；
· 主要设备的总装配图；
· 编制设计说明书。
2.5 课程设计中的注意事项
· 掌握化工设备图的基本内容、表达特点和简化画法；
· 设计前，认真读懂几张典型塔设备的设备图；
· 所有工作必须独立完成；
· 设计说明书右边留30mm，用来标注参考文献，图纸必须规范，标注清楚。
2.6 课程设计的时间安排
· 本课程设计的时间为1.5周。
2.7 课程设计的考核
· 考核方式：按照课程设计文件质量进行考核。必要时考核资料查阅能力、计算机绘图操作水平、是否独立完成、回答问题情况等因素。如出现设计文件或图纸相似度高的，均按不及格处理。
3 课程设计任务书
3.1   设计背景与任务
湖南某高新材料生产企业在生产过程中排放丙酮废气。该废气采用水溶液吸收处理。现需要对吸收丙酮后的丙酮水溶液进行精馏分离处理，以便回收利用丙酮，分离丙酮后的废水循环利用到丙酮废气吸收系统。

设计任务是丙酮水溶液的精馏分离系统及精馏分离塔的设计。
3.2 设计条件
1) 生产能力：
1000 kg/h (学号末位为1或6的同学)；
1200 kg/h (学号末位为2或7的同学)；

1400 kg/h (学号末位为3或8的同学)；

800 kg/h (学号末位为4或9的同学)；

600 kg/h (学号末位为5或0的同学)；
2) 原料：25°C的饱和丙酮水溶液；
3) 进料热状况：自选；
4) 回流比：自选（通过最少回流比计算）；
5) 馏出液中丙酮含量>95％(wt)；
6) 釜残液中丙酮含量不大于1％(wt);

7) 塔顶操作压力：常压；
8) 塔板效率0.5或更低；
9) 产品冷却温度为25℃；冷却水温度：进口20℃，出口35-40℃；
10) 建厂地址：湖南长沙地区；
11) 其他参数（除给出外）可自选。
3.3   设计说明书的内容
1) 目录；
2) 设计题目及原始数据(任务书)；
3) 简述用丙酮废气的水溶液吸收处理和吸附剂吸附处理的技术特点及进展，然后综述用蒸汽或电作为热源精馏分离丙酮-水混合物这一过程的生产方法及特点；
4) 论述精馏总体结构(塔型、主要结构)的选择和材料选择；
5) 精馏过程有关计算(物料衡算、热量衡算、理论塔板数、回流比、塔高、塔径塔板设计、进出管径、流体力学验算、塔板的负荷性能图及相关的设计分析等);

6) 设计结果概要(主要设备的尺寸、衡算结果、附属设备的选型等);

7) 主体设备设计计算及说明；
8) 主要零件的强度计算（选做）；
9) 附属设备的选择（选做）；
10) 参考文献；
11) 其它．
3.4   设计图要求
1) 绘制装置图一张：包括一主视图，一俯视图，一剖面图，不少于两个局部放大图。标注设备的技术要求、主要参数、接管表、部件明细表、标题栏。
2) 绘制处理系统的工艺流程图一张。
3) 绘制处理系统的高程图一张（选做）。
4) 用坐标纸绘制丙酮－水溶液的y-x图一张，并用图解法求理论塔板数（附在设计说明书中）。
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